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วัตถุประสงค์ของการศึกษา

“เพื่อให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับขนาดอุตสาหกรรมอวกาศของไทยที่ถูกต้อง 
น่าเชื่อถือ และมีความเป็นปัจจุบันที่สุด เพื่อให้สามารถน าข้อมูลดังกล่าว
ไปใช้ประโยชน์ได้อย่างสูงสุด”
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ล าดับการน าเสนอ

• การวัดขนาดเศรษฐกิจอวกาศ

• ตัวอย่าง ผลการวัดขนาดเศรษฐกิจอวกาศไทย 

• การวัดผลกระทบชักน าและผลกระทบทางสังคมของอุตสาหกรรมอวกาศ

• ตัวอย่าง ผลการวัดขนาดผลกระทบของอุตสาหกรรมอวกาศไทย
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การวัดขนาดเศรษฐกิจอวกาศ



ผลกระทบของอุตสาหกรรมอวกาศ

ผลกระทบทางเศรษฐกิจ
• ผลกระทบโดยตรง
• ผลกระทบโดยอ้อม
• ผลกระทบชักน าทางเศรษฐกิจ

ผลกระทบทางสงัคม
• ผลกระทบทางสังคม
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ผลกระทบโดยตรง

มูลค่าทางเศรษฐกิจประเมินจากมูลค่าเพิ่ม (Value added) หรือผลิตภัณฑ์มวล
รวมภายในประเทศ (GDP) ของสาขาการผลิตที่อยู่ในกลุ่มอุตสาหกรรมอวกาศ
โดยตรง 

มูลค่าเพิ่มของอุตสาหกรรมสามารถค านวณได้จากยอดขายของอุตสาหกรรม 
หักด้วยค่าใช้จ่ายปัจจัยการผลิตขั้นกลาง (Intermediate input) ของอุตสาหกรรม 
ข้อมูลยอดขายของอุตสาหกรรมอวกาศน ามาจากข้อมูลงบการเงินของบริษัทใน
ฐานข้อมูลธุรกิจของกรมพัฒนาธุรกิจการค้า อย่างไรก็ตาม ข้อมูลดังกล่าวมิได้แสดง
ค่าใช้จ่ายปัจจัยขั้นกลางของแต่ละบริษัท ดังนั้นจึงต้องอาศัยการส ารวจข้อมูลสัดส่วน
ค่าใช้จ่ายปัจจัยขั้นกลางเพิ่มเติม โดยจ าแนกตามกลุ่มย่อยของอุตสาหกรรมภายใต้
อุตสาหกรรมอวกาศ
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ผลกระทบโดยอ้อม

ผลกระทบโดยอ้อมแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่

1) ผลกระทบของอุตสาหกรรมอวกาศในส่วนที่ท าให้เกิดกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจในอุตสาหกรรมต้นน  าซึ่งผลิตสินค้าหรือบริการเพื่อป้อนเป็นผลิตปัจจัยการ
ผลิตขั้นกลาง (Intermediate inputs) ให้แก่อุตสาหกรรมอวกาศ การค านวณ
ผลกระทบในส่วนนี้ ใช้ข้อมูลตารางปัจจัยการผลิตผลผลิต (Input-Output Table) 
เพื่อค านวณค่าตัวทวี (Multiplier) อันเกิดจากความเชื่อมโยงไปข้างหลัง (Backward 
Linkage) ของอุตสาหกรรมอวกาศ 

2) ผลกระทบของอุตสาหกรรมอวกาศท าให้เกิดกิจกรรมทางเศรษฐกิจ
ในอุตสาหกรรมปลายน  าและกลุ่มเศรษฐกิจที่เชื่อมโยงกับอุตสาหกรรมอวกาศ 
(Wider space economy) การค านวณผลกระทบในส่วนนี้สามารถค านวณได้โดยใช้
ค่าตัวทวีเช่นเดียวกัน แต่เป็นค่าทวีที่แตกต่างกรณีข้างต้น กล่าวคือเป็นค่าตัวทวีที่
แสดงผลกระทบท่ีเชื่อมโยงไปข้างหน้า (Forward Linkage)
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การจ าแนกเศรษฐกิจอวกาศของ UK Space Agency

ที่มา: London Economics (2014)
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ตัวอย่างการเชื่อมโยงรหัสมาตรฐาน ISIC กับรหัส TSIC ของงานศึกษา
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ขอบเขตของอุตสาหกรรมอวกาศ

ที่มา: โครงการจ้างเหมาบริการวิชาการเพ่ือศึกษาอุตสาหกรรมอวกาศในประเทศไทย (2562)

 
  
 
 
 
 
 
 
 

อุตสาหกรรม 
ฐาน 

อุตสาหกรรมอื่น    
ที่ไม่ใช่อุตสาหกรรม 

อวกาศ 

อุตสาหกรรมอื่น    
ที่ไม่ใช่อุตสาหกรรม 

อวกาศ 

อุตสาหกรรม
ต้นน้ า 

อุตสาหกรรม
ปลายน้ า 

อุตสาหกรรมอวกาศ อุตสาหกรรมอื่น   อุตสาหกรรมอื่น   
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ขั นตอนการวัดขนาดเศรษฐกิจอวกาศในประเทศไทย

- ข้อมูลกิจการของกรมพัฒนาธรุกิจการค้า
- ข้อมูลส ามะโนอุตสาหกรรม 

ข้อมูลส ามะโนธุรกิจการค้าและบริการ
ข้อมูลส ารวจธุรกิจการค้าและบริการ
ข้อมูลการส ารวจภาวการณ์ท างาน
ของประชากรของส านกังานสถิติแห่งชาติ

- ข้อมูลการค้าระหว่างประเทศจาก www.trademap.org

ข้อมูลกิจการ

จ า แ น ก กิ จ ก ร ร ม อ ว ก า ศ ต า ม
รหัสมาตรฐาน CPC Ver. 2 และ
ISIC Rev. 4 ที่ระบุใน OECD (2012) 
และแปลงเป็นรหัสมาตรฐาน TSIC ที่ 
5 digits 

ข้อมูลอุตสาหกรรมอวกาศ
และเศรษฐกิจทีเ่กี่ยวข้อง

จ าแนกตาม UK Space Agency

A B

ข้อมูลอุตสาหกรรมอวกาศ
และเศรษฐกิจทีเ่กี่ยวข้อง 

ปรับตามตารางปัจจัยการผลิตผลผลิต

C

ปรับสัดส่วนการใช้ปัจจัยการผลิตที่มาจาก
อุตสาหกรรมอวกาศตามข้อมูลจากตาราง
ปัจจัยการผลิตผลผลิต (Input-Output table)

การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจ
- อุตสาหกรรมฐาน
- อุตสาหกรรมต้นน้ า
- อุตสาหกรรมปลายน้ า 
- เศรษฐกิจท่ีเกี่ยวข้อง

การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจ
- ผลกระทบชักน า

การประเมินผลกระทบทางสังคม
- มูลค่าอรรถประโยชน์ของครัวเรือนท่ี

เพิ่มขึ้น (วัดจากค่า Equivalent variation)

D

จ าลองสถานการณ์ (Simulation) 
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
ร า ย ไ ด้ ข อ ง แ ร ง ง า น  โ ด ย ใ ช้
แบบจ าลองดุลยภาพท่ัวไป (CGE)

ข้อมูลอุตสาหกรรมอวกาศ
และเศรษฐกิจทีเ่กี่ยวข้อง 

ปรับตามตารางปัจจัยการผลิตผลผลิต

11



ตัวอย่าง ผลการวัดขนาดเศรษฐกิจอวกาศไทย 
(ผลกระทบโดยตรงและโดยอ้อม)



Thai Space Industry

Thai Wider Space Economy

ที่มา: โครงการจ้างเหมาบริการวิชาการเพ่ือศึกษาอุตสาหกรรมอวกาศในประเทศไทย (2562)
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111,786 114,421
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100,000

110,000

120,000
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รายได้ปี 2558 รายได้ปี 2559 รายได้ปี 2560

ล้านบาท 1.1 Space Transportation
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20,000
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ล้านบาท 1.2 Ground segment

1,325,790
1,398,502

1,279,702
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ล้านบาท 1.3 Satellite/ payload manufacturing
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ล้านบาท 1.4 Spacecraft (non-satellite) manufacturing
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ล้านบาท 1.5 Research and consultancy

169,338.35 
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20,000
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ล้านบาท 2.3 Others

Growth 
5.95%

Growth 
7.38%

Growth 
-1.75%

Growth 
42.95%

Growth 
-0.25%

Growth 
10.72%

Growth 
1.71%

+ + -

++
++

-

โอกาสส าหรับอุตสาหกรรมอวกาศในประเทศไทย
อุตสาหกรรม Upstream เกือบทั งหมดมีการเจริญเติบโตของรายได้ในช่วง ปี 2558-2560

ยกเว้น Satellite/Payload manufacturing 

Note:  ++ = Annual Revenue Growth rate 2015-2017 is more than 10%  + = Annual Revenue Growth 2015-2017 is between 5 to 10%

- = Annual Revenue Growth rate 2015-2017 is less than 0%. 

ที่มา: โครงการจ้างเหมาบริการวิชาการเพ่ือศึกษาอุตสาหกรรมอวกาศในประเทศไทย (2562)
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ล้านบาท 1.6 Scientific

โอกาสส าหรับ Wider Space Economy อุตสาหกรรมเด่นทีท่ าเงิน ได้แก่ 
Earth Observation  และ Navigation

Note:  ++ = Annual Revenue Growth rate 2015-2017 is more than 10%.  + = Annual Revenue Growth 2015-2017 is between 5 to 10%.

- = Annual Revenue Growth rate 2015-2017 is less than 0%. 

ที่มา: โครงการจ้างเหมาบริการวิชาการเพ่ือศึกษาอุตสาหกรรมอวกาศในประเทศไทย (2562)
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การวัดผลกระทบชกัน าและผลกระทบทางสงัคมของอุตสาหกรรมอวกาศ



ผลกระทบชักน า

ผลกระทบชักน าเป็นผลกระทบทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากอุตสาหกรรมอวกาศที่
ท าให้เกิดกิจกรรมทางเศรษฐกิจอื่น   ตามมา

การวิเคราะห์ผลกระทบชักน าในงานศึกษานี้ใช้แบบจ าลองดุลยภาพทั่วไป 
(Computable General Equilibrium, CGE) เพื่อจ าลองสถานการณ์ที่เกิดจากการ
เพิ่มข้ึนของรายได้ของแรงงานที่เกิดจากอุตสาหกรรมอวกาศและเศรษฐกิจที่เกี่ยวข้อง 
ซึ่งจะน าไปประมาณการรายจ่ายที่เพิ่มขึ้นของการบริโภคภาคเอกชน และน าไป
ค านวณมูลค่ากิจกรรมทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้น
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ผลกระทบทางสังคม
การประเมินผลกระทบทางสังคมเป็นการประเมินจากการวัดค่าสวัสดิการสังคม 

(Social Welfare) ที่เปลี่ยนแปลงโดยใช้แบบจ าลองดุลยภาพทั่วไป ซึ่งค านวณจาก
อรรถประโยชน์ของครัวเรือนที่เพิ่มขึ้นจากการบริโภคที่เพิ่มขึ้น อันเกิดจากรายได้
ที่มาจากการจ้างงานในอุตสาหกรรมอวกาศทั้งทางตรงและทางอ้อม 

โดยทั่วไปแล้ว อรรถประโยชน์มีลักษณะเป็นนามธรรมที่ไม่สามารถวัดได้โดยตรง 
นักเศรษฐศาสตร์จึงวัดอรรถประโยชน์ที่เพิ่มขึ้นในหน่วยของตัวเงิน โดยอาศัย 
Expenditure Function (𝑒) ซึ่งเป็นฟังก์ชันที่แสดงค่าใช้จ่ายต่ าสุดที่ท าให้หน่วย
เศรษฐกิจ (ในที่นีค้ือครัวเรือน) ได้รับอรรถประโยชน์เท่ากับระดับที่ก าหนดไว้

𝐸𝑉 = 𝑒 𝑝0, 𝑢1 − 𝑒 𝑝0, 𝑢0

โดย 𝐸𝑉 (Equivalent Variation) เป็นการวัดสวัสดิการสังคมที่เปลี่ยนแปลงใน
รูปตัวเงิน มีค่าเท่ากับค่าใช้จ่ายของครัวเรือนที่ เพิ่มขึ้นที่ท าให้ครัวเรือนได้รับ
อรรถประโยชน์ใหม่ (เท่ากับ 𝑢1 ซึ่งคืออรรถประโยชน์ของครัวเรือนภายหลังจากมี
รายไดเ้พิ่มข้ึน) ภายใต้สภาวะที่ราคาสินค้าและบริการที่ยังคงเดิม (เท่ากับ 𝑝0 ) 18



โครงสร้างของแบบจ าลองดุลยภาพทั่วไป (CGE)

ข้อสมมติของแบบจ าลองมีดังต่อไปนี 

• ตลาดของปัจจัยการผลิตทั้งสินค้าข้ันกลางและปัจจัยการผลิตขั้นต้น
ถูกสมมติให้เป็นตลาดแข่งขันสมบูรณ์ ผู้ผลิตจะประพฤติตัวเป็นผู้
ยอมรับราคา (price taker) ของปัจจัยการผลิตทุกประเภท 

• ผู้ลงทุนประพฤติตัวเป็นผู้ยอมรับราคาของสินค้าขั้นกลาง โดยมี
เป้าหมายในการลงทุนเพื่อลดต้นทุนในการผลิตสินค้าทุนให้ต่ าที่สุด 
สินค้าทุนมีลักษณะเจาะจงสาขาการผลิต (sector-specific) แต่
สามารถก าหนดให้มีการเคลื่อนย้ายระหว่างสาขาการผลิต 

• ทุกครัวเรือนมีลักษณะพฤติกรรมการบริโภคเหมือนกัน แทนได้ด้วย
ครัวเรือนตัวแทน (representative household) 1 ครัวเรือน

• ในแบบจ าลอง ไม่มีทฤษฎีอธิบายพฤติกรรมการเก็บสินค้าคงคลัง 
จึงก าหนดให้สินค้าคงคลังแปรผันโดยตรงกับระดับผลผลิต

• แบบจ าลองไม่มีทฤษฎีอธิบายพฤติกรรมของอุปทานแรงงาน ผู้ใช้
แบบจ าลองมีทางเลือกในการจัดการต่าง ดังนี้ 1) ก าหนดให้การ
จ้างงานเป็นตัวแปรภายนอก อัตราค่าจ้างเป็นตัวแปรภายใน 2) 
ก าหนดให้อัตราค่าจ้างเป็นตัวแปรภายนอก การจ้างงานเป็นตัวแปร
ภายใน 3) ก าหนดให้อัตราค่าจ้างแปรตามอัตราเงินเฟ้อ

ตลาดปัจจัย
การผลิต

ตลาดสินค้า
บริการ

ครัวเรือน ธุรกิจ รัฐบาล การลงทุนการผลิต

โลก

ร า ย ไ ด้ จ า ก
ปัจจัยการผลิตมูลค่าเพิ่ม

การขาย

วัตถุดิบ

น าเข้า ส่งออก

ภาษีน าเข้ า
ภาษีส่งออก

ภาษีทางอ้อม 
ภาษีการผลิต

การโอน

ภาษีทางตรง

การออม

อุปสงค์ขั นสุดท้าย

หมายเหตุ: ลูกศรแสดงทิศทางการไหลของกระแสเงิน
ที่มา : ประยุกต์จาก Chung-I Li (2002)
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ตัวอย่าง ผลการวัดขนาดผลกระทบของอุตสาหกรรมอวกาศไทย



Before adjusting the forward and backward linkages

Revenues

(Million baht)

Gross Value 

Added 

(Million baht)

Employment

(Person)

Core Space Industry 13,749 6,070 16,271

Upstream Industry 1,202,739 271,234 298,690

Downstream Industry 170,450 89,917 45,176

Wider Space Economy 445,846 136,107 179,283

Total 1,832,783 503,327 539,421

ที่มา: โครงการจ้างเหมาบริการวิชาการเพื่อศึกษาอุตสาหกรรมอวกาศในประเทศไทย (2562)

21

- The Economic Impact

ผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมของอุตสาหกรรมอวกาศไทย



After adjusting the forward and backward linkages

Revenues

(Million

baht)

Gross Value 

Added 

(Million baht)

Employment

(Person)

Direct Impacts

Core Space Industry 13,749 6,070 16,271

Indirect Impacts

Upstream Industry 11,945 7,679 2,966

Downstream Industry and Wider Space Economy 18,361 10,413 6,687

Induced Impacts 12,067 5,539 10,938

Total 56,122 29,701 36,862

ที่มา: โครงการจ้างเหมาบริการวิชาการเพื่อศึกษาอุตสาหกรรมอวกาศในประเทศไทย (2562)

- The Social Impact (measured by equivalent variation, EV) 
= 5,858 Million baht.

- The Economic Impact
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การพฒันาดชันีวดัอตุสาหกรรม
ชีววิทยาศาสตร์
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ทีÉมา และความสําคญั

นิยามอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของประเทศไทย

แนวคดิทีÉใช้ในการพฒันาดชันีชี Êวดัอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์

ร่างดชันีชี Êวดัอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของประเทศไทยปี 2560

บทสรุป และข้อเสนอแนะ

เค้าโครงการนําเสนอ
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 การเปลีÉยนแปลงอยา่งรวดเร็วของสภาวะแวดล้อมทางสงัคมและเศรษฐกิจ และการเปลีÉยนแปลงทาง
เทคโนโลยีเข้าสูย่คุอตุสาหกรรม 4.0 เป็นความท้าทาย และโอกาสทีÉสําคญัของการพฒันาประเทศไทย

 รัฐบาลไทยได้กําหนด 10 อตุสาหกรรมเปา้หมาย เป็นกลไกในการขบัเคลืÉอนเศรษฐกิจสูอ่นาคต

 อตุสาหกรรมเดมิทีÉมีศกัยภาพสงู แตต้่องใช้เทคโนโลยีสมยัใหมส่ร้างมลูคา่เพิÉมให้มากขึ Êน เรียกวา่ First S 
Curve ได้แก่ 

1) อตุสาหกรรมยานยนต์สมยัใหม่ (Next-Generation Automotive)
2) อตุสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์อจัฉริยะ (Smart Electronics)
3) อตุสาหกรรมการท่องเทีÉยวเชิงสขุภาพ (Medical and Wellness Tourism)
4) อตุสาหกรรมการเกษตรทีÉอาศยัเทคโนโลยีชีวภาพ (Agriculture with Biotechnology)
5) และอตุสาหกรรมการแปรรูปอาหาร (Food Processing)

ทีÉมาและความสําคัญ
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และ 5 อตุสาหกรรมใหม่แห่งอนาคต หรือ new S Curve ได้แก่ 

6) หุ่นยนต์เพืÉออตุสาหกรรม (Robotics) 
7) อตุสาหกรรมการบินและโลจิสติกส์ (Aviation and Logistics) 
8) อตุสาหกรรมเชื Êอเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ (Biofuels and Biochemicals)
9) อตุสาหกรรมดิจิทลั (Digital) และ

10) อตุสาหกรรมการแพทย์ครบวงจร (Medical Hub)
 อตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ หมายถึง อตุสาหกรรมทีÉเกีÉยวข้องกบัการใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพืÉอให้บริการทาง

การแพทย์ และการดแูลสขุภาพ อาทิ หุ่นยนต์ทางการแพทย์ ยาชีววตัถ ุเครืÉองมือและอปุกรณ์ทางการแพทย์ 
การแพทย์แม่นยํา ฯลฯ เหลา่นี Ê ล้วนเป็นสว่นหนึÉงของการท่องเทีÉยวเชิงสขุภาพ และการสง่แสริม medical 
hub ของประเทศไทย

ทีÉมาและความสําคัญ
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1) พฒันาดชันีอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ทีÉสามารถสะท้อนถึงความเคลืÉอนไหว การเปลีÉยนแปลงใน
อตุสาหกรรมด้านการแพทย์และสขุภาพของประเทศไทย และ 

2) สง่เสริมการพฒันาฐานข้อมลู และตวัชี Êวดัใหม่เฉพาะเจาะจงสําหรับอตุสาหกรรมการแพทย์และสขุภาพใน
ประเทศไทย 

เป้าหมาย เพืÉอก่อให้เกิดดชันีอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ (Life Science index: LS index)
ต้นแบบ ทีÉสามารถใช้วดัความเคลืÉอนไหวในอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ทีÉชดัเจนได้ในในระยะยาว เพืÉอ
ประชาสมัพนัธ์ข้อมลูดชันีกบัผู้ มีสว่นได้สว่นเสีย เป็นประโยชน์ตอ่การจดัทํารายงานประจําปี และเผยแพร่
ข้อมลูแก่ผู้สนใจทัÉวไป

วัตถุประสงค์ของการศกึษา
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แสดงการเคลืÉอนไหว และการเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดขึ Êนในอตุสาหกรรม

เป็นเครืÉองมือในการวิเคราะห์ประสทิธิผลของการสง่เสริมอตุสาหกรรม

เป็นปัจจยันําเข้าเพืÉอกําหนดแนวทางในการสง่เสริมอตุสาหกรรมทีÉตรงจดุตรง
ประเด็น

เป็นข้อมลูนําเข้าเพืÉอการวิเคราะห์เศรษฐกิจมหภาคทีÉแม่นยํายิÉงขึ Êน

ประโยชน์ของการพัฒนาดัชนีอุตสาหกรรม
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นิยามอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของประเทศไทย

Life Sciences Industry

1. Health Industry 2. Medical devices and 

diagnostic tools

3. Other related 

manufacturing

1.1 Pharmaceuticals 1.2 Healthcare 1.3 Precision Medicine Equipment and Devices Cosmetics

1.1.1 Biopharmaceuticals 1.1.2 Non-biopharmaceuticals Medical services for human Genomic lab test service Software Supplements

Biopharma medicine Chemical medicine Medical services for animal - Oncology Robot

Vaccine - NIPT Test Wearable

Herbal medicine - Wellness Gadgets

- Others AI
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คณะผู้วิจยัได้ทบทวนวรรณกรรมการพฒันาดชันีชี Êวดัอตุสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ และอตุสาหกรรม
ชีววิทยาศาสตร์ทีÉจดัทําโดยองค์การระหวา่งประเทศ อาทิ 

 Scientific American Worldview (2018)
 Pugatch Consilium (2018) 
 Euro Health Consumer Index (2017) 
 FAO’s Bioeconomy (2018) 
 ดชันีชี Êวดัภาคเศรษฐกิจชีวภาพของประเทศมาเลเซีย (BiotechCorp 2016) และ

 ดชันีชี Êวดัภาคเศรษฐกิจชีววิทยาศาสตร์ของประเทศออสเตรเลีย (AusBiotech 2017) 

แนวคิดทีÉใช้ในการพัฒนาดัชนีชี Êวัดอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์
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การพฒันาดชันีชี Êวดัอตุสาหกรรม มกัประกอบด้วยองค์ประกอบทีÉสําคญัคือ

(1) ความสําคญัของอตุสาหกรรมตอ่การเตบิโตทางเศรษฐกิจของประเทศ (Economic 
Contributions) 

(2) ศกัยภาพการเตบิโตและขีดความสามารถในการแข่งขนัของอตุสาหกรรม (Industrial 
Competitiveness) และ 

(3) เป็นเครืÉองมือในการประเมินผลนโยบายของรัฐบาลตอ่การสง่เสริมอตุสาหกรรมและการสร้าง
นวตักรรม (Public Policies on Industrial Development)

แนวคิดทีÉใช้ในการพัฒนาดัชนีชี Êวัดอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์
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ประเทศต่างๆ และหน่วยงานแตล่ะแหง่มีนิยามของอตุสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพแตกตา่งกนั 
ทําให้มีขอบเขตของการศกึษาและการเก็บข้อมลูเพืÉอพฒันาดชันีชี Êวดัอตุสาหกรรมแตกตา่งกนั
ออกไป

การพฒันาดชันีชี Êวดัอตุสาหกรรมของตา่งประเทศมกัใช้ข้อมลูทตุิยภมิูในการพฒันาดชันีเชิง
ปริมาณเป็นหลกั แล้วอาศยัการสมัภาษณ์ผู้ประกอบการและผู้มีส่วนเกีÉยวข้องในอตุสาหกรรม
ทีÉเป็นผู้ เลน่หลกั (key players) เพืÉอสํารวจข้อมลูส่วนทีÉขาดไป และเพืÉอวิเคราะห์
สภาพแวดล้อมทางธุรกิจ และบทบาทของรัฐบาลตอ่การพฒันาอตุสาหกรรม

แนวคิดทีÉใช้ในการพัฒนาดัชนีชี Êวัดอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์
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อตุสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพเป็นอตุสาหกรรมทีÉต้องใช้ความรู้อย่างเข้มข้น 
(Knowledge Intensive Industry) ข้อมลูสําคญัในการพฒันาดชันีทีÉสอดคล้อง
กนัในงานศกึษาสว่นใหญ่ ได้แก่ 

(1) สดัสว่นมลูค่าเพิÉมของผลผลิตต่อผลผลิตมวลรวมของประเทศ (contribution to GDP) 
(2) การจ้างงานของอตุสาหกรรม และการผลิตบุคลากรด้าน S&T 

(3) ค่าใช้จ่ายด้านการวิจยัและพฒันาทั Êงในภาครัฐและเอกชน 

(4) เงินลงทนุของอตุสาหกรรมและเงินอดุหนนุของรัฐบาล

(5) นโยบายสง่เสริมอตุสาหกรรมทีÉสําคญัๆ และ

(6) ความเข้มแข็งของระบบความคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญา 

แนวคิดทีÉใช้ในการพัฒนาดัชนีชี Êวัดอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์
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1) ตวัชี ÊวดัทีÉแสดงถึงความสําคญัของอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ตอ่ระบบเศรษฐกิจของประเทศ 

(contribution to GDP).
2) ตวัชี ÊวดัทีÉแสดงความเชืÉอมโยงของอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์กบัภาพเศรษฐกิจอืÉนๆ ในประเทศ 

(industry linkage).
3) ตวัชี Êวดัศกัยภาพการแข่งขนัของอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของประเทศไทย (industrial 

competitiveness).
4) การสํารวจความคิดเห็นของนกัธุรกิจและผู้ มีสว่นเกีÉยวข้องกบัอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ เพืÉอวิเคราะห์

สภาพแวดล้อมทางธรุกิจ แนวโน้มการลงทนุและการเติบโตทางธุรกิจ ตลอดจนมาตรการภาครัฐทีÉสง่ผล
ตอ่การพฒันาอตุสาหกรรม

4 ดัชนีชี Êวัดอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ต้นแบบของไทย
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เปรียบเทยีบดัชนีของไทยกับต่างประเทศ

ดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรม LS ในการศึกษานี Ê การศึกษาของตางประเทศ

1) ตวัชี ÊวดัทีÉแสดงความสําคญัของอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ต่อระบบเศรษฐกิจของ

ประเทศ (contribution to GDP)
Bioeconomy Malaysia Report 2016, FAO 2018.

2) ตวัชี ÊวดัทีÉแสดงความเชืÉอมโยงของอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์กบัภาคเศรษฐกิจอืÉนๆ ใน

ประเทศ (industry linkage)
Bioeconomy Malaysia Report 2016, FAO 2018

3) ตวัชี Êวดัศกัยภาพการแข่งขนัของอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของประเทศไทย 

(industrial competitiveness) ประกอบด้วย

1) Value added  (จากข้อ 1)

2) Investment

3) R&D Spending: public, private, knowledge & tech. transfer.

4) Export

5) Labor Input: S&T graduates, and, Employment in LS industry

6) Intellectual Properties by Thai, non-Thai.

Bioeconomy Malaysia Report 2016

IMD 2018, WEF 2018.
Pugatch Consilium 2018, SAW 2018
Bioeconomy Malaysia Report 2016, 
Australia Life Science Sector 2017
Bioeconomy Malaysia Report 2016, Pugatch Consilium 2018, 
SAW 2018

4) การสํารวจความคิดเห็นของนกัธุรกิจ และผู้ มีส่วนเกีÉยวข้องกบัอตุสาหกรรมชีววิทยา

ศาสตร์
Pugatch Consilium 2018, Structure Conduct Performance Model. 

Bioeconomy Malaysia Report 2016, 
Pugatch Consilium 2018, SAW 2018}
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การคํานวณมูลคาผลผลิตในบัญชีประชาชาต ิ

• ขอมลูบัญชีประชาชาติขางตนมกีารจัดทําทั้งในรูป

-     มลูคาคิดจากราคาปจจบุัน (Current Market Price) ที่เรียกวา Nominal GDP 

- มูลคาคดิจากราคาปฐานคงที่ ที่เรืองวา Real GDP

ตามระบบปริมาณลูกโซ (chained value) ที่ สศช. ใชอยูปจจุบันจะใชป พ.ศ. 2545 (ป 

ค.ศ.2002) เปนปที่ใชเปนฐานในการคํานวณ 
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แนวทางการวัดมูลคาเพ่ิมของสาขาชีววิทยาศาสตรใน
บัญชีรายไดประชาชาติ

ขั้นตอนที่ 1) กําหนดสาขาที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร

ขั้นตอนที่ 2) ระบุรหัสมาตรฐานอุตสาหกรรมประเทศไทย (TSIC) 

ขั้นตอนที่ 3) เก็บรวบรวมขอมูลมูลคาเพ่ิมของผลผลิตรายสาขาอุตสาหกรรมจาก สศช.

ขั้นตอนท่ี 4) เปรียบเทียบขอมูลมูลคาเพิ่มตามสาขาที่มีการจัดแบงปจจุบันของ สศช. กับ 

ขอมลูที่ตองการในการสาขาอุตสาหกรรมชวีวิทยาศาสตร

ขั้นตอนที่ 5) คํานวณมูลคาเพิ่มรวมของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร และนํามาใชในการ

คํานวณหาสัดสวนของมูลคาเพ่ิมนี้ตอมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ
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มูลคาเพิ่มของสาขาชีววิทยาศาสตรในบัญชีรายไดประชาชาติ

สาขา 2556 2557 2558 2559 2560 

1) Pharmaceuticals 38,350 39,712 41,702 45,603 47,745 

2) Healthcare 238,335 260,876 280,074 299,017 316,146 

3) Medical device and equipment 45,462 38,571 43,836 45,685 61,188 

4) Cosmetic 90,839 91,478 102,224 108,827 119,688 

5) R&D  2,413   2,372   2,261   2,202   2,443  

Total 415,399 433,009 470,097 501,334 547,211 

 
ทีÉมา: คาํนวณจากข้อมูลของ สศช. ตามการจาํแนกกลุ่มโดยคณะนักวิจัย หน่วย: ล้านบาท
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สัดสวนมูลคาเพ่ิมอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตรตอมูลคา
ผลติภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 

ทีÉมา: คาํนวณจากข้อมูลของ สศช. ตามการจาํแนกกลุ่มโดยคณะนักวิจัย หน่วย: ร้อยละ

สาขา 2556 2557 2558 2559 2560 

1) Pharmaceuticals 0.3% 0.3% 0.3% 0.3% 0.3% 

2) Healthcare 1.8% 2.0% 2.0% 2.1% 2.0% 

3) Medical device and equipments 0.4% 0.3% 0.3% 0.3% 0.4% 

4) Cosmetic 0.7% 0.7% 0.7% 0.7% 0.8% 

5) R&D 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 

Total - Life Sciences 3.22% 3.27% 3.42% 3.44% 3.54% 
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สัดสวนมูลคาเพ่ิมอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตรตอมูลคา
ผลติภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 

ทีÉมา: คาํนวณจากข้อมูลของ สศช. ตามการจาํแนกกลุ่มโดยคณะนักวิจัย หน่วย: ร้อยละ

สาขา 2557 2558 2559 2560 คาเฉลี่ย 

1) Pharmaceuticals 3.6% 5.0% 9.4% 4.7% 5.7% 

2) Healthcare 9.5% 7.4% 6.8% 5.7% 7.3% 

3) Medical device and equipment -15.2% 13.7% 4.2% 33.9% 9.2% 

4) Cosmetic 0.7% 11.7% 6.5% 10.0% 7.2% 

5) R&D -1.7% -4.7% -2.6% 10.9% 0.5% 

Life Science growth rate 4.2% 8.6% 6.6% 9.2% 7.2% 

GDP growth rate 2.4% 3.9% 5.9% 6.2% 4.6% 
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สัดสวนมูลคาเพ่ิมอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตรตอมูลคา
ผลติภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 

ทีÉมา: คาํนวณจากข้อมูลของ สศช. ตามการจาํแนกกลุ่มโดยคณะนักวิจัย หน่วย: ร้อยละ

Life Sciences Industry 2556 2557 2558 2559 2560 

Motor vehicles, trailers and semi-trailers 2.62% 2.17% 2.19% 2.25% 2.21% 

Information and communication 2.25% 2.28% 2.38% 2.33% 2.32% 

Real estate activities 2.47% 2.45% 2.42% 2.44% 2.44% 

Electricity, gas, steam and air conditioning supply 2.43% 2.50% 2.50% 2.56% 2.57% 

 Life-Science 3.22% 3.27% 3.42% 3.44% 3.54% 

Food products 4.03% 3.98% 3.88% 4.14% 3.95% 

Transportation and storage 5.37% 5.45% 5.67% 5.69% 5.69% 

Crop and animal production, hunting and related 

service activities 

10.45% 9.17% 8.04% 7.61% 7.50% 

Financial and insurance activities 6.75% 7.27% 7.55% 7.71% 7.54% 
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ปญหาการวัดมูลคาเพ่ิมของสาขาชีววิทยาศาสตรในบัญชี
รายไดประชาชาติ

1) การกําหนดนิยามสาขาที่เก่ียวของ 

2) ขอมูลบัญชีรายไดประชาชาติยังไมครอบคลุมสาขาชีววิทยาศาสตรในหลายสาขา

3) การทอนสัดสวนของสาขาใหญเปนสาขาชวีวิทยาศาสตร 

4) การขาดขอมลูในการวัดในกรณสีาขายอย เชน Precision Medicine  
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ความเชื่อมโยงของอุตสาหกรรมชวีวิทยาศาสตรกับ

ภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ

• การวิเคราะหตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต (IO Table) แสดงความเชื่อมโยงทั้ง

ทางตรงและทางออมของอุตสาหกรรมชวีวิทยาศาสตรกับภาคเศรษฐกิจอื่นๆ 

• ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตของประเทศไทย จัดทําโดย สศช. แสดงคาสัมประสิทธ์ิ

ที่บงบอกความเชื่อมโยงของผลผลิตในภาคการผลิตหนึ่งๆ ตอภาคเศรษฐกิจอื่นๆ ผาน

ความตองการสินคาที่ใชเปนวัตถุดิบและสินคาขั้นกลางเพื่อการผลิตสินคาอุปสงคขั้น

สุดทาย 

• ตารางลาสุดปจจุบัน อางอิงขอมูลป พ.ศ. 2553 มีตารางขนาด 16 สาขาการผลิต 58 

สาขาการผลิต และ 180 สาขาการผลิตตามความละเอียดของการจําแนกสาขา
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สาขาของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตรในตาราง IO

- สาขาที่เกี่ยวของกับยา (Pharmaceutical)

82  Drugs and Medicines

- สาขาที่เกี่ยวของกับการบริการทางการแพทยและสุขภาพ (Healthcare)

169 Hospital

- สาขาอุปกรณและเคร่ืองมือทางการแพทย (Medical device and equipment)

129 Scientific Equipments

- สาขาเคร่ืองสําอางและผลิตภัณฑความงาม (Cosmetic and beauty products)

84 Cosmetics

- สาขาการวิจัยและพัฒนาทางเทคโนโลยีชีวภาพ (Research and development)

168 research
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การวิเคราะหความเชื่อมโยงของสาขายา

สาขา มูลคาเพ่ิมทางตรง (X) มูลคาเพ่ิมทางออม (Y-X) มูลคาเพ่ิมรวม (Y) 

สาขาที่ปรับตัว       

82 Drugs and Medicines 6.32 0.06 6.38 

สาขาที่ไดรับผลกระทบ 
   

146 Retail Trade - 0.62 0.62 

145 Wholesale Trade - 0.54 0.54 

164 Business Service - 0.23 0.23 

160 Banking Services - 0.20 0.20 

135 Electricity - 0.20 0.20 

Total 6.32 3.85 10.16 

Multiplier 1.61 

 

ที่มา: คํานวณโดยคณะผูวิจัยโดยใชตารางปจจัยการผลิตผลผลิตของ สศช.
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การวิเคราะหความเชื่อมโยงของสาขาโรงพยาบาลและบริการ
การแพทย

ที่มา: คํานวณโดยคณะผูวิจัยโดยใชตารางปจจัยการผลิตผลผลิตของ สศช.

สาขา มูลคาเพิ่มทางตรง (X) มูลคาเพ่ิมทางออม (Y-X) มูลคาเพิ่มรวม (Y) 

สาขาที่ปรับตวั       

169 Hospital 28 0 28 

สาขาที่ไดรบัผลกระทบ 
   

88 Other Petroleum Products 0 4 4 

145 Wholesale Trade 0 2 2 

146 Retail Trade 0 2 2 

135 Electricity 0 1 1 

160 Banking Services 0 1 1 

Total 28 20 48 

Multiplier 1.72 
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การวิเคราะหความเชื่อมโยงของสาขาอุปกรณการแพทย

ที่มา: คํานวณโดยคณะผูวิจัยโดยใชตารางปจจัยการผลิตผลผลิตของ สศช.

สาขา มูลคาเพ่ิมทางตรง (X) มูลคาเพ่ิมทางออม (Y-X) มูลคาเพ่ิมรวม (Y) 

สาขาที่ปรับตัว       

129 Scientific Equipments 4.45 0.09 4.55 

สาขาที่ไดรับผลกระทบ    
145 Wholesale Trade - 0.18 0.18 

146 Retail Trade - 0.17 0.17 

135 Electricity - 0.12 0.12 

86 Other Chemical Products 0 0.10 0.10 

93 Cement  - 0.10 0.10 

Total 4.45 1.89 6.34 

Multiplier 1.42 
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การวิเคราะหความเชื่อมโยงของเครื่องสําอาง

ที่มา: คํานวณโดยคณะผูวิจัยโดยใชตารางปจจัยการผลิตผลผลิตของ สศช.

sector มูลคาเพ่ิมทางตรง - X มูลคาเพิ่มทางออม (Y-X) มูลคาเพ่ิมรวม Y 

สาขาที่ปรับตัว       

84 Cosmetics 14.64 0.02 14.66 

สาขาที่ไดรับผลกระทบ 
 

    

145 Wholesale Trade 0.00 0.80 0.80 

86 Other Chemical Products 0.00 0.63 0.63 

160 Banking Services 0.00 0.50 0.50 

146 Retail Trade 0.00 0.45 0.45 

164 Business Service 0.00 0.39 0.39 

Total 15 9 23 

Multiplier 1.59 
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การวิเคราะหความเชื่อมโยงของสาขาโรงพยาบาลและบริการ
การแพทย

ที่มา: คํานวณโดยคณะผูวิจัยโดยใชตารางปจจัยการผลิตผลผลิตของ สศช.

สาขา มูลคาเพ่ิมทางตรง - X มูลคาเพ่ิมทางออม (Y-X) มูลคาเพ่ิมรวม 

สาขาที่ปรับตัว       

168 Research 2.75 0.02 2.77 

สาขาที่ไดรับผลกระทบ 
   

159 Post and Telecommunication - 0.17 0.17 

93 Cement - 0.11 0.11 

135 Electricity - 0.10 0.10 

164 Business Service - 0.10 0.10 

145 Wholesale Trade 0 0.07 0.07 

Total 2.75 1.35 4.09 

Multiplier 1.49 
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การวิเคราะหความเชื่อมโยงรวม

สาขา มลูคาเพ่ิมทางตรง - X มลูคาเพ่ิมทางออม (Y-X) มลูคาเพิ่มรวม Y 

สาขาที่ปรับตัว 
   

 82 Drugs and Medicines  6.32 0.25 6.57 

 84 Cosmetics  14.64 0.12 14.76 

 129 Scientific Equipments  4.45 0.17 4.62 

 168 Research  2.75 0.10 2.84 

 169 Hospital  27.89 0.00 27.89 

สาขาที่ไดรับผลกระทบ 
   

 88 Other Petroleum Products  - 4.35 4.35 

 145 Wholesale Trade  - 3.79 3.79 

 146 Retail Trade  - 3.66 3.66 

 135 Electricity  - 2.55 2.55 

 93 Cement  - 2.14 2.14 

Total 56.1 35.8 91.9 

Multiplier 1.64 
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ประกอบดวย 6 หมวดที่สําคัญ ดังนี้

1) Value added ขอมูล สศช. ดังกลาวแลว

2) Investment อาศัยฐานขอมูล EMIS ที่รายงานการลงทุนของบริษัทใน emerging market รวบรวมขอมูลการลงทนุ
ในสาขาที่เก่ียวของกับอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตรในประเทศไทย รวมกับฐานขอมลู BOT, MedIU

3) R&D expenditure คลังขอมลูงานวิจัย TNRR และคะแนะ FDI & technology transfer ของ World Bank

4) Export ขอมูลการสงออกของกระทรวงพาณิชย สํานักยา (อย.)

5) Manpower ตัวเลขผูสําเร็จการศึกษาในสาขาทีเ่กี่ยวของ ของ สกอ. ขอมูลการจางงานจาก LFS ของสํานักงานสถิติ
แหงชาต ิฐานขอมูล Euromonitors, IFPMA, ขอมูลการสัมภาษณ และเวปไชด 
www.salaryexplorer.com/salary-survey.php

6) Patents กรมทรัพยสินทางปญญา

ศักยภาพการแข่งขันของอุตสาหกรรมชีววทิยาศาสตร์ของไทย
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ดัชนีชี Êวัดศักยภาพในการแข่งขันของอุตสาหกรรมชีววทิยาศาสตร์

ตัวช้ีวัด หนวย 2556 2557 2558 2559 2560 2561

Life Science 

Competitiveness 

Index 

Index 87.86 93.66 100.00

1. Value Added
ลานบาท 415,558.91 433,165.36 470,246.88 501,479.47 547,372.29

Index 75.92 79.14 85.91 91.62 100.00

2.Investment
ลานบาท 55,252.10 75,022.11 80,221.35 100,628.70 104,163.80

Index 53.04 72.02 77.01 96.61 100.00

3) Export
ลานบาท 184,305.01 199,439.51 201,701.78 212,237.54 219,176.63 242,151.71

Index 84.09 90.99 92.03 96.83 100.00 110.48
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ดัชนีชี Êวัดศักยภาพในการแข่งขันของอุตสาหกรรมชีววทิยาศาสตร์

ตัวช้ีวัด หนวย 2556 2557 2558 2559 2560 2561

4) R&D Spending 80.13 81.47 100.00

• Public 

Sector

ลานบาท 6,677.31 6,235.53 6,741.93

Index 99.04 92.49 100.00

• Private 

Sector
ลานบาท 4,088.90 5,590.55 10,470.24

Index 39.05 53.39 100.00

•Knowledge 

& Tech. 

Transfer 

คะแนน 4.91 4.73 4.80

Index 102.29 98.54 100.00
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ดัชนีชี Êวัดศักยภาพในการแข่งขันของอุตสาหกรรมชีววทิยาศาสตร์

ตัวช้ีวัด หนวย 2556 2557 2558 2559 2560 2561

5) Labor Input 47.91 88.43 89.89 103.39 100.00

S&T Graduates
คนตอแสน

คน
22.37 38.71 39.44 50.55 46.69

Index 47.91 82.92 84.48 108.27 100.00

• Employment 

in LS Sector
คน 1,123,143 1,139,499 1,177,693 1,195,686

Index 93.93 95.30 98.50 100.00

6) Intellectual 

Properties
ชิ้น 1,313.00 1,355.00 1,375.00 1,285.00 1,362.00 1,431.00

Index 96.40 99.49 100.95 94.35 100.00 105.07
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 สําหรับอตุสาหกรรมยาชีววตัถ ุและวคัซีน การศึกษาพบวา่ เนืÉองจากอตุสาหกรรมยาเป็นอตุสาหกรรมทีÉมีลกัษณะ patent 
dependent industry กลา่วคือ ระบบคุ้มครองทรัพย์สนิทางปัญญาหรือระบบสทิธิบตัรเป็นเงืÉอนไขสําคญัประการแรกของการ
สง่เสริมการพฒันาผลติภณัฑ์ยาใหม่ๆ  และการตดัสินใจลงทนุโดยตรงของบริษัทตา่งชาติ แต่ขณะเดียวกนัสทิธิบตัรยาก็ทําให้ผู้ผลติมี
อํานาจผกูขาดทางการตลาด อตุสาหกรรมยาชีววตัถตุ้นแบบจึงมีโครงสร้างตลาดแบบผกูขาดในระยะแรก 

 แตเ่มืÉอสทิธิบตัรยาหมดอายลุง โครงสร้างตลาดก็เปลีÉยนเป็นตลาดผู้ขายน้อยราย ทีÉผู้ผลติยาชีววตัถคุล้ายคลงึมกัจะใช้กลยทุธ์การตดั
ราคาในการเข้าสูต่ลาด ผู้ผลติรายใหมจ่ึงจําเป็นต้องมีความสามารถ

 ในการรักษาประสิทธิผลทางคลนิิก หรือ clinical efficacy ของยาต้นแบบให้ได้ 

 มีต้นทนุการผลติเฉลีÉยตอ่หน่วย (per unit cost) ทีÉใกล้เคียงหรือเทา่กบัผู้ผลิตยาต้นแบบด้วย และ

 ความสามารถในการขายทัÉวโลก

 ด้วยเหตนีุ Ê เพืÉอสง่เสริมผู้ผลติยาภายในประเทศ ปัจจบุนัรัฐบาลไทยดําริทีÉจะใช้มาตรการจดัซื Êอจดัจ้างในภาครัฐบงัคบัให้หน่วยงาน
ภาครัฐต้องซื Êอยาจากบญัชีนวตักรรมหรือจากผู้ผลิตภายในประเทศก่อน โครงสร้างอตุสาหกรรมยาชีววตัถใุนประเทศไทยจึงมี
โครงสร้างตลาดแบบผู้ ซื Êอผกูขาด (Monopsony market) อนัเนืÉองจากมาตรการจดัซื Êอจดัจ้างของรัฐบาล 

ความคดิเหน็ของผู้มีส่วนเกีÉยวข้องกับอุตสาหกรรม
ชีววทิยาศาสตร์
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 สําหรับอตุสาหกรรมการให้บริการด้านการแพทย์แม่นยํา พบวา่ อตุสาหกรรมการแพทย์แม่นยํามีโครงสร้างตลาดแบบกึÉง
แข่งขนักึÉงผกูขาด (Monopolistic Competition Market) เพราะเป็นการให้บริการทางการแพทย์แบบ
เฉพาะเจาะจงสําหรับผู้ รับบริการแต่ละราย ตามคณุสมบตัิพนัธุกรรมส่วนบคุคล สภาพแวดล้อม และการใช้ชีวิตประจําวนัของ
ปัจเจกบคุคล 

 ปัจจบุนัมีผู้ เลน่รายใหญ่ในตลาดโลก 5 ราย สว่นแบ่งตลาดโลกของผู้ เลน่รายใหญ่ น่าจะเป็นผลประโยชน์ของการเข้าสู่
อตุสาหกรรมก่อน (first mover advantage) หรือการมีขีดความสามารถทางทคโนโลยีเหนือกว่าคู่แข่งรายย่อย 

 อย่างไรก็ดี การเปลีÉยนแปลงอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีจีโนมิกส์ในปัจจบุนั ทําให้ผู้ เลน่รายใหม่หรือผู้แข่งขนัรายเล็กเริÉมมี
บทบาทในธุรกิจมากขึ Êน จงึกลา่วได้ว่า โครงสร้างอตุสาหกรรมการแพทย์แม่นยําถกูกําหนดโดยการพฒันาทางเทคโนโลยีด้าน
จีโนมิกส์เป็นหลกั 

 สําหรับธุรกิจการแพทย์แม่นยําในประเทศไทย โรงเรียนแพทย์ในสถาบนัการศกึษาของรัฐถือเป็นผู้ เล่นหลกัในอตุสาหกรรม 
ทั Êงนี Ê น่าจะเป็นเพราะโรงพยาบาลของรัฐมีความพร้อมด้านบคุลากร และเครืÉองมือทางการแพทย์มากกวา่ โรงพยาบาลเอกชน
มกัใช้บริการตรวจวินิจฉยัจากโรงพยาบาลของรัฐหรือใช้บริการต่างประเทศ

ความคดิเหน็ของผู้มีส่วนเกีÉยวข้องกับอุตสาหกรรม
ชีววทิยาศาสตร์
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การพฒันาดชันีชี ÊวดัทีÉแสดงถึงความสําคญัของอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ตอ่ระบบเศรษฐกิจของประเทศ  
และตวัชี Êวดัศกัยภาพการแข่งขนัของอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของประเทศไทยควรมีการจดัเก็บข้อมลู
ตอ่เนืÉองทกุปี เพืÉอแสดงความเคลืÉอนไหวและการเปลีÉยนแปลงในอตุสาหกรรม

โดยการพฒันาดชันีเชิงปริมาณควรใช้ข้อมลูสถิติทีÉเป็นข้อมลูทตุิยภมิู มากกว่าใช้การสํารวจข้อมลูปฐม
ภมูิภาคสนาม เพราะข้อมลูสถิติทตุยิภมูิโดยสว่นใหญ่เป็นการสํารวจในระดบัประเทศ จงึเป็นตวัแทนทีÉดีของ
ข้อมลูประชากร สว่นข้อมลูทืÉมาจากการสํารวจ อาจใช้เป็นข้อมลูเพิÉมเติมเฉพาะในบางจดุทีÉข้อมลูยงัไม่
ครบถ้วนเท่านั Êน 

อยา่งไรก็ดี ข้อมลูทีÉเกีÉยวข้องกบัอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ในปัจจบุนัยงัขาดความสมบรูณ์ในหลาย
ตวัชี Êวดั จําเป็นอยา่งยิÉงทีÉศนูย์ความเป็นเลศิด้านอตุสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ ควรประสานงานกบัหน่วยงาน
ทีÉเกีÉยวข้องในการปรับปรุงข้อมลูในหมวดตา่งๆให้ครบถ้วนทนัสมยั 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ
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โครงการการพัฒนาดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ส าหรับประเทศไทย 

 

บทสรุปผู้บริหาร  

โครงการการพัฒนาดัชนี ช้ีวัดอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ส าหรับประเทศไทยนี้  จัดท าขึ้นโดยมี
วัตถุประสงค์สองประการ คือ (1) พัฒนาดัชนีอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ท่ีสามารถสะท้อนถึงความเคล่ือนไหว 
การเปล่ียนแปลงในอุตสาหกรรมด้านการแพทย์และสุขภาพของประเทศไทย และ (2) ส่งเสริมการพัฒนาฐานข้อมูล 
และตัวช้ีวัดใหม่เฉพาะเจาะจงส าหรับอุตสาหกรรมการแพทย์และสุขภาพในประเทศไทย โดยมุ่งหวังจะก่อให้เกิด
ดัชนีอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ (Life Science index: LS index) ต้นแบบ ท่ีสามารถใช้วัดความเคล่ือนไหวใน
อุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ท่ีชัดเจนได้ในในระยะยาว เพื่อประชาสัมพันธ์ข้อมูลดัชนีกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย เป็น
ประโยชน์ต่อการจัดท ารายงานประจ าปี และเผยแพร่ข้อมูลแก่ผู้สนใจท่ัวไป 

อย่างไรก็ดี ในการด าเนินโครงการศึกษาวิจัยในปีท่ีหนึ่งนี้ คณะผู้วิจัยได้ท าการสังเคราะห์ดัชนีช้ีวัด
อุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของต่างประเทศ เพื่อจัดท าร่างดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ต้นแบบในบริบท
ของประเทศไทยขึ้นมาก่อน แล้วท าการเก็บรวบรวมข้อมูลท้ังในระดับปฐมภูมิและทุติยภูมิ โดยข้อมูลปฐมภูมิเป็น
การสัมภาษณ์เพื่อส ารวจความคิดเห็นของนักธุรกิจ และผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมท้ังในภาครัฐและเอกชน 
และข้อมูลทุติยภูมิเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานของรัฐ ธุรกิจเอกชน และข้อมูลขององค์กรระหว่าง
ประเทศ ข้อมูลท้ังหมดถูกน ามาเพื่อทดสอบความเป็นไปได้ของการพัฒนาดัชนีในเบื้องต้น โดยอาศัยข้อมูลในปี 
2560 เป็นปีฐาน (base year) เพื่อจะสะท้อนแนวโน้มการเติบโตของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาตร์ในประเทศไทย
ต่อไปในอนาคต   

อนึ่ง การพัฒนาดัขนีช้ีวัดอุตสาหกรรมโดยท่ัวไป มักมีวัตถุประสงค์เพื่อบ่งช้ีขีดความสามารถของ
อุตสาหกรรมท่ีเราสนใจศึกษาในมิติต่างๆ ท่ีส าคัญได้แก่ (1) ความส าคัญของอุตสาหกรรมต่อการเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศ (Economic Contributions) (2) ศักยภาพการเติบโตและขีดความสามารถในการแข่งขัน
ของอุตสาหกรรม (Industrial Competitiveness) และ (3) เป็นเครื่องมือในการประเมินผลนโยบายของรัฐบาลต่อ
การส่งเสริมอุตสาหกรรมและการสร้างนวัตกรรม (Public Policies on Industrial Development) จึงอาจกล่าว
ได้ว่า การพัฒนาดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมือส าคัญอย่างหนึ่งในการประเมินผลยุทธศาสตร์
ชาติด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขันของประเทศด้วยข้อมูลสถิติอย่างเป็นรูปธรรม สามารถใช้วัดระดับ
ความส าเร็จของการส่งเสริมอุตสาหกรรมเป้าหมาย ประสิทธิผลของนโยบายส่งเสริมอุตสาหกรรมต่อการขับเคล่ือน
เศรษฐกิจของประเทศ เป็นแนวทางเพื่อการพัฒนาดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรมเป้าหมายอื่นๆ ด้วย 

ในการนี้ คณะผู้วิจัยได้ทบทวนวรรณกรรมการพัฒนาดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ และ
อุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ท่ีจัดท าโดยองค์การระหว่างประเทศ อาทิ Scientific American Worldview (2018), 
Pugatch Consilium (2018), Euro Health Consumer Index (2017) ดั ช นี ช้ี วั ด ภ าค เ ศ ร ษ ฐกิ จ ชี วภาพ 



(Bioeconomy) ขององค์การอาหารโลก (FAO 2018) ดัชนีช้ีวัดภาคเศรษฐกิจชีวภาพของประเทศมาเลเซีย 
(BiotechCorp 2016) และดัชนีช้ีวัดภาคเศรษฐกิจชีววิทยาศาสตร์ของประเทศออสเตรเลีย (AusBiotech 2017) 
ตามล าดับ ข้อสรุปท่ีส าคัญจากการทบทวนวรรณกรรมต่างประเทศ พบว่า ประเทศต่างๆ และหน่วยงานแต่ละแห่ง
มีนิยามของอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพแตกต่างกัน ท าให้มีขอบเขตของการศึกษาและการเก็บข้อมูลเพื่อพัฒนา
ดัชนี ช้ีวัดอุตสาหกรรมแตกต่างกันออกไป ถึงแม้ว่างานศึกษาวิจัยแต่ละโครงการจะก าหนดขอบเขตของ
อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพแตกต่างกันตามวัตถุประสงค์ของตนเอง แต่งานศึกษาท้ังหมดต่างให้ความส าคัญแก่
โครงสร้างพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีจ าเป็นต่อการขับเคล่ือนอุตสาหกรรม เพราะอุตสาหกรรม
เทคโนโลยีชีวภาพเป็นอุตสาหกรรมท่ีต้องใช้ความรู้อย่างเข้มข้น (Knowledge Intensive Industry) ข้อมูลส าคัญ
ในการพัฒนาดัชนีท่ีสอดคล้องกันในงานศึกษาส่วนใหญ่ ได้แก่ สัดส่วนมูลค่าเพิ่มของผลผลิตต่อผลผลิตมวลรวมของ
ประเทศ (contribution to GDP) การจ้างงานของอุตสาหกรรม การผลิตบุคคลากรด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของประเทศ ค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาท้ังในภาครัฐและเอกชน เงินลงทุนของอุตสาหกรรมและ
เงินอุดหนุนของรัฐบาล และนโยบายส่งเสริมอุตสาหกรรมท่ีส าคัญๆ ตลอดจนความเข้มแข็งของระบบความ
คุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญา เป็นต้น  

นอกจากนี้ ยังมีข้อสังเกตว่า การพัฒนาดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรมของต่างประเทศจะใช้ข้อมูลสถิติท่ีเป็นข้อมูล
ทุติยภูมิในการพัฒนาดัชนีเชิงปริมาณเป็นหลัก แล้วอาศัยการสัมภาษณ์ผู้ประกอบการและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องใน
อุตสาหกรรมท่ีเป็นผู้เล่นหลัก (key players) เพื่อวิเคราะห์สภาพแวดล้อมทางธุรกิจ และบทบาทของรัฐบาลต่อ
การพัฒนาอุตสาหกรรม 

โครงการศึกษาวิจัยนี้จึงได้ก าหนดนิยามของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ร่วมกับศูนย์ความเป็นเลิศด้าน
ชีววิทยาศาสตร์ (องค์การมหาชน) ดังรายละเอียดในแผนภาพท่ี 1 และครอบคลุมภาคส่วนสนับสนุนอื่นๆ ท่ีมี
บทบาทส าคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของประเทศไทย อันประกอบด้วย หน่วยงานให้ทุน 
(funding Bodies) หน่วยงานภาครัฐและหน่วยงานก ากับดูแล (government and Regulatory) สถาบันวิจัย 
(Research Institutes) และหน่วยงานสนับสนุนอื่นๆ ในภาคเอกชน (support services) เช่น ฝ่ายบัญชี การเงิน 
กฎหมาย สมาคมหรือหน่วยงานด้านวิชาชีพ บริษัทท่ีปรึกษาด้านการจดสิทธบัตร/ด้านธุรกิจ และอื่นๆ ตามล าดับ    

 

แผนภาพที่ 1: ขอบเขตของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของประเทศไทย 

Life Sciences Industry 
1. Health Industry 2. Medical 

devices and 
diagnostic tools 

3. Other 
related 
manufacturing 

1.1 Pharmaceuticals 1.2 Healthcare 1.3 Precision 
Medicine 

Equipment and 
Devices 

Cosmetics 



1.1.1 
Biopharmaceuticals 

1.1.2 Non-
biopharmaceuticals 

Medical services 
for human 

Genomic lab 
test service 

Software Supplements 

Biopharma 
medicine 

Chemical medicine Medical services 
for animal 

   - Oncology Robot 

Vaccine    - NIPT Test Wearable 
Herbal medicine    - Wellness Gadgets 

   - Others AI 
ที่มา: จัดท าโดยนักวิจัย (แผนภาพที่ 3 ในรายงานฉบับสมบรูณ์) 

 

ดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของในโครงการศึกษาวิจัยนี้ ม ี4 องค์ประกอบ คือ 

(1) ตัวช้ีวัดท่ีแสดงถึงความส าคัญของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศ บ่งช้ี
ความส าคัญของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ต่อระบบเศรษฐกิจไทย 

(2) ตัวช้ีวัดศักยภาพการแข่งขันของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของประเทศไทย ใช้วัดศักยภาพในการ
แข่งขันของอุตสาหกรรม โดยวิเคราะห์จากความสามารถในการผลิต การจ้างงาน การส่งออก และการลงทุนด้าน
การวิจัยและพัฒนาของภาคธุรกิจ ตลอดจนวิเคราะห์จากโครงสร้างพื้นฐานของประเทศในด้านการผลิตก าลังคน
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาของรัฐบาลและเอกชน และจ านวนการยื่นขอ
สิทธิบตัรของธุรกิจไทยและต่างชาติ  

(3) ตัวช้ีวัดท่ีแสดงความเช่ือมโยงของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์กับภาคเศรษฐกิจอื่นๆ ในประเทศ ใน
รูปแบบห่วงโซ่การผลิต เพื่อแสดงความเช่ือมโยงของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์กับภาคเศรษฐกิจอื่นๆ ในประเทศ 
บ่งบอกมูลค่าธุรกรรมระหว่างอุตสาหกรรม (inter-industry transactions) ต้ังแต่ต้นน้ าถึงปลายน้ า และ  

(4) การส ารวจความคิดเห็นของนักธุรกิจและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์  เพื่อ
วิเคราะห์สภาพแวดล้อมทางธุรกิจ แนวโน้มการลงทุนและการเติบโตทางธุรกิจ ตลอดจนมาตรการภาครัฐท่ีส่งผล
ต่อการพัฒนาอุตสาหกรรม 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ท่ีจัดท าขึ้นโดยโครงการศึกษาวิจัยนี้ กับดัชนี
ช้ีวัดอุตสาหกรรมเทตโนโลยีชีวภาพของต่างประเทศท่ีเป็น benchmarking การศึกษาวิจัยนี้ใช้ดัชนีช้ีวัดเศรษฐกิจ
ชีวมวลของประเทศมาเลเซียเป็นคู่เทียบ เพราะมาเลเซียมีโครงสร้างทางเศรษฐกิจท่ีใกล้เคียงกับประเทศไทย 
อย่างไรก็ดี ดัชนีท่ีได้จากโครงการศึกษาวิจัยนี้ ยังเป็นเพียงการจัดท าดัชนีในเบื้องต้นเพื่อทดสอบความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูล และปัญหาอุปสรรคในการจัดเก็บข้อมูล ข้อมูลในหลายสาขาอุตสาหกรรมยังไม่สมบรูณ์ ประกอบกับ
นิยามอุตสาหกรรมของประเทศไทยและมาเลเซียท่ีแตกต่างกัน โดยนิยาม ‘เศรษฐกิจชีวมวลของประเทศมาเลเซีย’ 
หมายรวมถึงภาคเศรษฐกิจการเกษตรท้ังหมด ในขณะท่ี ‘อุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของประเทศไทย’ หมายถึง 
อุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีทางด้านการแพทย์และสุขภาพเป็นหลัก ด้วยเหตุ
นี้ ตัวเลขดัชนีท่ีพัฒนาขึ้นของประเทศไทยไม่สามารถเปรียบเทียบกับตัวเลขดัชนีของมาเลเซีย ในอนาคตหากมีการ



เก็บรวบรวมข้อมูลภาคการเกษตรท่ีใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพในการผลิตด้วยแล้ว ก็จะช่วยให้สามารถ
เปรียบเทียบข้อมูลกับประเทศมาเลเซียได้   

 

ตารางที่ 1: เปรียบเทียบดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรรชีววิทยาศาสตร์จากการศึกษานี้ กับดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรมใน       

               ต่างประเทศ 
ดัชนีชี้วัดอุตสาหกรรม LS จากการศึกษาน้ี การศึกษาของต่างประเทศ 
1) ตัวชี้วัดที่แสดงความส าคัญของอุตสาหกรรมชีววิทยา
ศาสตร์ต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศ 
(วัดจากมูลค่าเพ่ิมของอุตสาหกรรมต่อ GDP) 

Bioeconomy Malaysia Report 2016, FAO 2018. 

2) ตัวชี้วัดศักยภาพการแข่งขันของอุตสาหกรรม ประกอบด้วย  
    2.1 Value added  (จากข้อ 1) Bioeconomy Malaysia Report 2016, 
    2.1 Investment Bioeconomy Malaysia Report 2016, Pugatch 

Consilium 2018, SAW 2018 
    2.3) Export IMD World Competitiveness 2018, WEF Global 

Competitiveness 2018. 
    2.4) R&D Spending 
           2.4.1) Public Sector 
   
          2.4.2) Private Sector 
 
          2.4.3) Knowledge & Technology Transfer 

  
Bioeconomy Malaysia Report 2016, Pugatch 
Consilium 2018, SAW 2018 
Bioeconomy Malaysia Report 2016, Pugatch 
Consilium 2018, SAW 2018 
Bioeconomy Malaysia Report 2016, Pugatch 
Consilium 2018, SAW 2018 

    2.5) Labor Input 
          2.5.1) S&T Graduates/Capita 
          2.5.2) Employment in LS Sector  

 
Pugatch Consilium 2018, SAW 2018 
Bioeconomy Malaysia Report 2016, Australia Life 
Science Sector 2017 

    2.6) Intellectual Properties 
          2.6.1) Thai Patents 
          2.6.2) Foreign Patents 

 
Bioeconomy Malaysia Report 2016, Pugatch 
Consilium 2018, SAW 2018 
Bioeconomy Malaysia Report 2016, Pugatch 
Consilium 2018, SAW 2018 

3) ความเชื่อมโยงของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์กับภาค
เศรษฐกิจอื่นๆ ในประเทศในรูปแบบห่วงโซ่การผลิต 

Bioeconomy Malaysia Report 2016, FAO 2018 

4) การส ารวจความคิดเห็นของนักธุรกิจ และผู้มีส่วน
เก่ียวข้องกับอุตสาหกรรมชีววทิยาศาสตร ์

Pugatch Consilium 2018 

ที่มา: จัดท าโดยนักวิจัย (ตารางที่ 37 ในรายงานฉบับสมบรูณ์) 



 

จากการประมวลผลข้อมูลท่ีรวบรวมจากหน่วยงานต่างๆ เพื่อการพัฒนาดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรมชีววิทยา
ศาสตร์ของประเทศไทย ให้ข้อสรุปท่ีส าคัญ ดังนี้ 

1) ดัชนีชี้วัดที่แสดงถึงความส าคัญของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศ  

จากการวิเคราะห์มูลค่าเพิ่มของสาขาชีววิทยาศาสตร์ (ตารางท่ี 2) พบว่าในปี 2560 มูลค่าเพิ่มรวมทุก
สาขาของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ไทยอยู่ท่ี 5.5 แสนล้านบาท เพิ่มขึ้นจาก 4.2 แสนล้านบาทในปี 2556 โดย
คิดเป็นอัตราการเพิ่มเฉล่ียท่ี 7.2% ต่อปีในช่วงระหว่างปี 2556-2560 ซึ่งสูงกว่าการเพิ่มขึ้นของผลผลิตมวลรวม
ภายในประเทศ (ท่ีเป็นตัวเงินรวมผลของการเปล่ียนแปลงราคา Nominal GDP) ซึ่งเติบโตเฉล่ีย 4.6% ในช่วง
เดียวกัน ซึ่งแสดงถึงบทบาทของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ท่ีจะมีบทบาทสูงขึ้นในอนาคต  

ในรายสาขาหลักของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ (ตารางท่ี 3) พบว่า สาขาท่ีมีสัดส่วนมูลค่าเพิ่มสูงท่ีสุด
ในปัจจุบันได้แก่ สาขาบริการการแพทย์ โดยมีมูลค่าเพิ่มในปี 2560 เท่ากับ 3.2 แสนล้านบาท คิดเป็น 2.0% ของจี
ดีพีโดยรวม และมีสัดส่วนมากกว่าครึ่งหนึ่ง (58%) ของมูลค่าเพิ่มท้ังหมดในอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ รองมา
ได้แก่  สาขาเครื่องส าอาง สาขาเครื่องมือและอุปกรณ์การแพทย์ สาขายา และสาขาการวิจัยและพัฒนา ซึ่งในปี 
2560 มีมูลค่าเพิ่มท้ังส้ิน 1.2 แสนล้านบาท, 6.1 หมื่นล้านบาท, 4.8 หมื่นล้านบาท และ 0.2 หมื่นล้านบาท 
ตามล าดับ เมื่อคิดเป็นสัดส่วนรายสาขาเครื่องส าอาง สาขาเครื่องมือและอุปกรณ์การแพทย์ และสาขายา มีสัดส่วน
มูลค่าเพิ่ม 22%, 11% และ 9% ของมูลค่าเพิ่มสาขาชีววิทยาศาสตร์ท้ังหมด  ส่วนสาขาการวิจัยและพัฒนา ยังคงมี
มูลค่าเพิ่มท่ีไม่มาก คือเพียง 0.4% ชองมูลค่าเพิ่มในอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์  

ในส่วนของแนวโน้มการเติบโตรายสาขาหลัก (ตารางท่ี 4) พบว่า สาขาเครื่องมีอและอุปกรณ์การแพทย์ มี
อัตราการเติบโตเฉล่ียของมูลค่าเพิ่มสูงท่ีสุด (เฉล่ีย 9.2% ต่อปี) ตามมาด้วยสาขาบริการการแพทย์ และ 
เครื่องส าอางท่ีมีอัตราการเติบโตเฉล่ียของอุตสากรรมท่ี 7.3% และ 7.2% ตามล าดับ ส่วนมูลค่าเพิ่มในสาขายา แม้
จะมีอัตราการเติบโตต่ ากว่าสาขาอื่นๆ (อัตราการเติบโตเฉล่ีย 5.7%) แต่ยังคงมีการเติบโตท่ีสูงกว่าการเติบโตของจี
ดีพีโดยรวมท่ี 4.6% (ท่ีเป็นตัวเงินรวมผลของการเปล่ียนแปลงราคา Nominal GDP) 

 

ตารางที่ 2: มูลค่าเพิ่มผลผลิตมวลรวมภายในประเทศ (GDP) รายสาขาของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ 

                                                                                                               หน่วย (ล้านบาท) 
สาขา 2556 2557 2558 2559 2560 

1) Pharmaceuticals 38,350 39,712 41,702 45,603 47,745 
2) Healthcare 238,335 260,876 280,074 299,017 316,146 
3) Medical device and equipment 45,462 38,571 43,836 45,685 61,188 
4) Cosmetic 90,839 91,478 102,224 108,827 119,688 



5) R&D  2,413   2,372   2,261   2,202   2,443  
Total 415,399 433,009 470,097 501,334 547,211 

ที่มา: ค านวณจากข้อมูลของ สศช. ตามการจ าแนกกลุ่มโดยคณะนักวิจัย (ตารางที่ 12 ในรายงานฉบับสมบรูณ์) 

 

ตารางที่ 3: สัดส่วนอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ต่อมูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ 

สาขา 2556 2557 2558 2559 2560 
1) Pharmaceuticals 0.3% 0.3% 0.3% 0.3% 0.3% 
2) Healthcare 1.8% 2.0% 2.0% 2.1% 2.0% 
3) Medical device and equipments 0.4% 0.3% 0.3% 0.3% 0.4% 
4) Cosmetic 0.7% 0.7% 0.7% 0.7% 0.8% 
5) R&D 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 

Total - Life Science 3.22% 3.27% 3.42% 3.44% 3.54% 

ที่มา: ค านวณจากข้อมูลของ สศช. ตามการจ าแนกกลุ่มโดยคณะนักวิจัย (ตารางที่ 14 ในรายงานฉบับสมบรูณ์) 

 

ตารางที่ 4: อัตราการขยายตัวในรายสาขาของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ 

สาขา 2557 2558 2559 2560 ค่าเฉลี่ย 
1) Pharmaceuticals 3.6% 5.0% 9.4% 4.7% 5.7% 
2) Healthcare 9.5% 7.4% 6.8% 5.7% 7.3% 
3) Medical device and equipment -15.2% 13.7% 4.2% 33.9% 9.2% 
4) Cosmetic 0.7% 11.7% 6.5% 10.0% 7.2% 
5) R&D -1.7% -4.7% -2.6% 10.9% 0.5% 

Life Science growth rate 4.2% 8.6% 6.6% 9.2% 7.2% 
GDP growth rate 2.4% 3.9% 5.9% 6.2% 4.6% 

ที่มา: ค านวณจากข้อมูลของ สศช. ตามการจ าแนกกลุ่มโดยคณะนักวิจัย (ตารางที่ 13 ในรายงานฉบับสมบรูณ์) 

 

2) ดัชนีชี้วัดศักยภาพการแข่งขันของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์  

จากตารางท่ี 5 จะสังเกตว่า ดัชนีช้ีวัดขีดความสามารถในการแข่งขันของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ใน
ประเทศไทยโดยรวมมีการเติบโตอย่างต่อเนื่องในระหว่างปี 2558 – 2560 โดยค่าดัชนีช้ีวัดศักยภาพการแข่งของ



อุตสาหกรรมเพิ่มขึ้นจาก 87.86 เป็น 93.66 และ 100 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาองค์ประกอบย่อยในแต่ละหมวด 
พบว่า ตัวชี้วัดในทุกหมวดมีพัฒนาการในทิศทางเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยดัชนีมูลค่าเพิ่มของอุตสาหกรรมชีววิทยา
ศาสตร์ได้ปรับตัวเพิ่มขึ้นจาก 75.92 ในปี 2556 เป็น 100 ในระยะส่ีปี การลงทุนมีการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและ
ต่อเนื่องเช่นกัน จากค่าดัชนีท่ี 53 เป็น 100 ในช่วงเวลาเดียวกัน สะท้อนว่าอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์น่าจะมีการ
เติบโตได้ดีในระยะยาวจากผลของการลงทุนท่ีเพิ่มขึ้น สอดคล้องกับดัชนีการส่งออกท่ีมีทิศทางเพิ่มขึ้น แสดงถึง
ศักยภาพในการแข่งขันในระดับนานาชาติท่ีดีขึ้น ถึงแม้ว่างบประมาณการวิจัยและพัฒนาในภาครัฐมีความผันผวน
บ้าง อันอาจเป็นผลจากความไม่มีเสถียรภาพทางการเมืองในช่วงปีท่ีผ่านมา แต่การลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนา
ของภาคเอกชนเพิ่มขึ้นมากกว่าเท่าตัวในช่วงสามปีหลัง โดยเพิ่มขึ้นจากค่าดัชนีท่ี 39 ในปี 2558 เป็น 53.39 และ 
100 ในปี 2559 และ 2560 ตามล าดับ ด้านบุคลากร ในภาพรวมแล้วประเทศไทยมีความพร้อมด้านก าลังคนมาก
ขึ้น เมื่อเปรียบเทียบสัดส่วนผู้ส าเร็จการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อประชากรหนึ่งแสนคนในช่วงปี 
2556 – 2559 แม้ว่าอัตราก าลังคนดังกล่าวจะลดลงในปี 2560 แต่จากการสัมภาษณ์ผู้ประกอบการบ่งช้ีว่า จ านวน
ผู้ส าเร็จการศึกษาในสาขาท่ีเกี่ยวข้องโดยตรงยังต่ าอยู่ และการยื่นขอจดสิทธิบัตรก็เช่นเดียวกัน แม้ว่าข้อมูลของ
กรมทรัพย์สินทางปัญญา ณ ปัจจุบันไม่สามารถจ าแนกข้อมูลตามสัญชาติของผู้ยื่นขอสิทธิบัตร แต่การยื่นขอจด
สิทธิบัตรในภาพรวมแล้วมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเช่นเดียวกับดัชนีในหมวดอื่นๆ ท่ีกล่าวแล้ว 

 

ตารางที่ 5: ดัชนีช้ีวัดศักยภาพในการแข่งขันของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ 

ตัวชี้วัด หน่วย 2556 2557 2558 2559 2560 2561 

1) Value Added ล้านบาท 415,558.91 433,165.36 470,246.88 501,479.47 547,372.29  

  Index 75.92 79.14 85.91 91.62 100.00  

2) Investment ล้านบาท 55,252.10 75,022.11 80,221.35 100,628.70 104,163.80  

 
Index 53.04 72.02 77.01 96.61 100.00  

3) Export ล้านบาท 184,305.01 199,439.51 201,701.78 212,237.54 219,176.63 242,151.71 

  Index 84.09 90.99 92.03 96.83 100.00 110.48 

4) R&D Spending        

    4.1) Public Sector ล้านบาท   6,677.31 6,235.53 6,741.93  

  Index   99.04 92.49 100.00  

    4.2) Private Sector ล้านบาท   4,088.90 5,590.55 10,470.24  

  Index   39.05 53.39 100.00  



ตัวชี้วัด หน่วย 2556 2557 2558 2559 2560 2561 

    4.3) Knowledge & 
Technology Transfer  

คะแนน   4.91 4.73 4.80  

  Index   102.29 98.54 100.00  

5) Labor Input        

    5.1) S&T 
Graduates/ 100,000 
population 

คนต่อแสน
คน 

22.37 38.71 39.44 50.55 46.69  

  Index 47.91 82.92 84.48 108.27 100.00  

   5.2) Employment 
in LS Sector 

คน  1,123,143 1,139,499 1,177,693 1,195,686  

  Index  93.93 95.30 98.50 100.00  

6) Intellectual 

Properties 
ชิ้น 1,313.00 1,355.00 1,375.00 1,285.00 1,362.00 1,431.00 

  Index 96.40 99.49 100.95 94.35 100.00 105.07 

Life Science 

Competitiveness 

Index  

Index   87.86 93.66 100.00  

ที่มา: พัฒนาโดยนักวิจัย (ตารางที่ 22 ในรายงานฉบับสมบรูณ์) 

 

3) ดัชนีแสดงความเชื่อมโยงของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์กับภาคเศรษฐกิจอื่นๆ ในประเทศ 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลโดยอาศัยตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีจัดท าและเผยแพร่โดยส านักงานสภา
พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (สศช.) อ้างอิงข้อมูลปี พ.ศ. 2553 ซึ่งเป็นปีล่าสุดท่ีมีการเผยแพร่ในปัจจุบัน    
สร้างสถานการณ์สมมติให้เกิดการเปล่ียนแปลงภายในสาขาการผลิตด้านชีววิทยาศาสตร์ก่อน เช่น การส่งเสริม
อุตสาหกรรมของรัฐบาลท าให้มูลค่าเพิ่มในสาขาการผลิตด้านชีววิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น 10% จากมูลค่าในปี 2560 
ผลการศึกษาในตารางท่ี 6 พบว่า อุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์สร้างผลสืบเนื่องทางอ้อมไปยังสาขาอื่นๆ ในระบบ
เศรษฐกิจรวมจะอยู่ท่ีร้อยละ 64 ของมูลค่าการเพิ่มข้ึนรวมของสาขาในอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ (ค่าตัวทวีคูณ 
1.64) โดยสาขาอุตสากรรมชีววิทยาศาสตร์มีความเช่ือมโยงกับสาขาผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมอื่นๆ (88 Other 
Petroleum Products) มากท่ีสุด ซึ่งมาจากความเช่ือมโยงในสาขาบริการการแพทย์และโรงพยาบาล ซึ่งเป็นสาขา
ท่ีมีมูลค่าเพิ่มสูงสุดตามท่ีกล่าวถึงข้างต้น (ตารางท่ี 2) ตามมาด้วยสาขาการกระจายและจ าหน่ายสินค้า ได้แก่ 



การค้าส่ง (145 Wholesale Trade) ซึ่งมีขนาดผลกระทบรวมใกล้เคียงกับการค้าปลีก (146 Retail Trade) 
ตามมาด้วยสาขาไฟฟ้า (135 Electricity) และปูนซีเมนต์ (93 Cement) ตามล าดับ 

 

ตารางที่ 6: มูลค่าเพิ่มทางอ้อม จากการเพิ่มขึ้นทางตรงของมูลค่าเพิ่มในสาขาอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ 10% 

สาขา มูลค่าเพิ่มทางตรง - X มูลค่าเพิ่มทางอ้อม (Y-X) มูลค่าเพิ่มรวม Y 
สาขาท่ีปรับตัว 

   

 82 Drugs and Medicines  6.32 0.25 6.57 
 84 Cosmetics  14.64 0.12 14.76 
 129 Scientific Equipments  4.45 0.17 4.62 
 168 Research  2.75 0.10 2.84 
 169 Hospital  27.89 0.00 27.89 
สาขาท่ีได้รับผลกระทบ 

   

 88 Other Petroleum Products  - 4.35 4.35 
 145 Wholesale Trade  - 3.79 3.79 
 146 Retail Trade  - 3.66 3.66 
 135 Electricity  - 2.55 2.55 
 93 Cement  - 2.14 2.14 

Total 56.1 35.8 91.9 
Multiplier 1.64 

ที่มา: ค านวณโดยคณะผู้วิจัยโดยใช้ตารางปัจจัยการผลิตผลผลิตของ สศช. (ตารางที่ 31 ในรายงานฉบับสมบรูณ์) 

 

4) การส ารวจความคิดเห็นของนักธุรกิจและผู้มีส่วนเก่ียวข้องกับอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ 

เนื่องจากอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ประกอบด้วยสาขาอุตสาหกรรมย่อยหลายสาขา ดังแสดงขอบเขต
ของอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ของไทยในแผนภาพท่ี 1 แต่ละสาขาอุตสาหกรรมย่อมมีโครงสร้างอุตสาหกรรมท่ีมี
แตกต่างกันไป ซึ่งย่อมมีผลให้สภาพแวดล้อมทางธุรกิจของแต่ละสาขาอุตสาหกรรม ขีดความสามารถในการแข่งขัน 
ปัญหาและความท้าทายของผู้ประกอบการ ตลอดจนความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้เล่นหลักในอุตสาหกรรม
ต่อการพัฒนาธุรกิจแตกต่างกันออกไป โครงการการศึกษาวิจัยนี้ จึงท าการวิเคราะห์อุตสาหกรรมยาชีววัตถุ 
(biopharmaceutical products) และอุตสาหกรรมการแพทย์แม่นย า (precision medicine) เป็นกรณีศึกษา
ของการวิเคราะห์ดัชนีช้ีวัดอุตสาหกรรมเชิงคุณภาพ 

ส าหรับอุตสาหกรรมยาชีววัตถุ และวัคซีน การศึกษาพบว่า เนื่องจากอุตสาหกรรมยาเป็นอุตสาหกรรมท่ีมี
ลักษณะ patent dependent industry กล่าวคือ ระบบคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาหรือระบบสิทธิบัตรเป็น
เงื่อนไขส าคัญประการแรกของการส่งเสริมการพัฒนาผลิตภัณฑ์ยาใหม่ๆ และการตัดสินใจลงทุนโดยตรงของบริษัท
ต่างชาติ แต่ขณะเดียวกันสิทธิบัตรยาก็ท าให้ผู้ผลิตมีอ านาจผูกขาดทางการตลาด อุตสาหกรรมยาชีววัตถุต้นแบบจึง



มีโครงสร้างตลาดแบบผูกขาดในระยะแรก แต่เมื่อสิทธิบัตรยาหมดอายุลง โครงสร้างตลาดก็เปล่ียนเป็นตลาดผู้ขาย
น้อยราย ท่ีผู้ผลิตยาชีววัตถุคล้ายคลึงมักจะใช้กลยุทธ์การตัดราคาในการเข้าสู่ตลาด ผู้ผลิตรายใหม่จึงจ าเป็นต้องมี
ความสามารถในการรักษาประสิทธิผลทางคลินิก หรือ clinical efficacy ของยาต้นแบบให้ได้ และมีต้นทุนการ
ผลิตเฉล่ียต่อหน่วย (per unit cost) ท่ีใกล้เคียงหรือเท่ากับผู้ผลิตยาต้นแบบด้วย ด้วยเหตุนี้ เพื่อส่งเสริมผู้ผลิตยา
ภายในประเทศ ปัจจุบันรัฐบาลไทยด าริท่ีจะใช้มาตรการจัดซื้อจัดจ้างในภาครัฐบังคับให้หน่วยงานภาครัฐต้องซื้อยา
จากบัญชีนวัตกรรมหรือจากผู้ผลิตภายในประเทศก่อน โครงสร้างอุตสาหกรรมยาชีววัตถุในประเทศไทยจึงมี
โครงสร้างตลาดแบบผู้ซื้อผูกขาด (Monopsony market) อันเนื่องจากมาตรการจัดซื้อจัดจ้างของรัฐบาล  

ส าหรับอุตสาหกรรมการให้บริการด้านการแพทย์แม่นย า  พบว่า อุตสาหกรรมการแพทย์แม่นย ามี
โครงสร้างตลาดแบบกึ่งแข่งขันกึ่งผูกขาด (Monopolistic Competition Market) เพราะเป็นการให้บริการทาง
การแพทย์แบบเฉพาะเจาะจงส าหรับผู้รับบริการแต่ละราย ตามคุณสมบัติพันธุกรรมส่วนบุคคล สภาพแวดล้อม 
และการใช้ชีวิตประจ าวันของปัจเจกบุคคล ปัจจุบันมีผู้เล่นรายใหญ่ในตลาดโลก 5 ราย ส่วนแบ่งตลาดโลกของผู้
เล่นรายใหญ่ น่าจะเป็นผลประโยชน์ของการเข้าสู่อุตสาหกรรมก่อน (first mover advantage) หรือการมีขีด
ความสามารถทางทคโนโลยีเหนือกว่าคู่แข่งรายย่อย อย่างไรก็ดี การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีจี
โนมิกส์ในปัจจุบัน ท าให้ผู ้เล่นรายใหม่หรือผู้แข่งขันรายเล็กเริ ่มมีบทบาทในธุรกิจมากขึ ้น จึงกล่าวได้ว่า 
โครงสร้างอุตสาหกรรมการแพทย์แม่นย าถูกก าหนดโดยการพัฒนาทางเทคโนโลยีด้านจีโนมิกส์เป็นหลัก  

ส าหรับธุรกิจการแพทย์แม่นย าในประเทศไทย โรงเรียนแพทย์ในสถาบันการศึกษาของรัฐถือเป็นผู้เล่น
หลักในอุตสาหกรรม ท้ังนี้ น่าจะเป็นเพราะโรงพยาบาลของรัฐมีความพร้อมด้านบุคลากร และเครื่องมือทางการ
แพทย์มากกว่า โรงพยาบาลเอกชนมักใช้บริการตรวจวินิจฉัยจากโรงพยาบาลของรัฐหรือใช้บริการต่างประเทศ  

 
ในท้ายท่ีสุด โครงการศึกษาวิจัยนี้มีข้อเสนอแนะว่า การพัฒนาดัชนีช้ีวัดท่ีแสดงถึงความส าคัญของ

อุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศ  และตัวช้ีวัดศักยภาพการแข่งขันของอุตสาหกรรม
ชีววิทยาศาสตร์ของประเทศไทยควรมีการจัดเก็บข้อมูลต่อเนื่องทุกปี เพื่อสะท้อนถึงความเคล่ือนไหว และการ
เปล่ียนแปลงในอุตสาหกรรมด้านการแพทย์และสุขภาพของประเทศไทย โดยการพัฒนาดัชนีเชิงปริมาณควรใช้
ข้อมูลสถิติท่ีเป็นข้อมูลทุติยภูมิ มากกว่าใช้การส ารวจข้อมูลปฐมภูมิภาคสนาม เพราะข้อมูลสถิติทุติยภูมิโดยส่วน
ใหญ่เป็นการส ารวจในระดับประเทศ จึงเป็นตัวแทนท่ีดีของข้อมูลประชากร และเป็นข้อมูลท่ีมีการรายงานต่อเนื่อง
เป็นประจ าทุกปีอยู่แล้ว ส่วนข้อมูลท่ืมาจากการส ารวจ อาจใช้เป็นข้อมูลเพิ่มเติมเฉพาะในบางจุดท่ีข้อมูลยังไม่
ครบถ้วนเท่านั้น  

อย่างไรก็ดี ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ในปัจจุบันยังขาดความสมบรูณ์ในหลาย
ตัวช้ีวัด จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีศูนย์ความเป็นเลิศด้านอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ ควรประสานงานกับหน่วยงานท่ี
เกี่ยวข้องในการปรับปรุงข้อมูลในหมวดต่างๆให้ครบถ้วนทันสมัย ตัวอย่างเช่น การประสานกับ สศช. ซึ่งดูแลข้อมูล
บัญชีประชาชาติ ใหป้รับปรุงและเพิ่มเติมสาขาการผลิตย่อยสาขาต่างๆ ของอุตสาหกรรมชีววิทยาศสตร์ โดยอาจมี
การแลกเปล่ียนรายงาน และบทส ารวจท่ีทางศูนย์ความเป็นเลิศฯ มีข้อมูลอยู่ในปัจจุบัน เพื่อเป็นข้อมูลกับ สศช.ใน



การวางแผนพัฒนาการจัดสาขาการผลิตและการจัดเก็บข้อมูลของ สศช. ในอนาคต ประสานงานกับกรมธุรกิจ
การค้า กระทรวงพาณิชย์ เพื่อดึงข้อมูลการลงทุนของธุรกิจในอุตสาหกรรมชีววิทยาศาสตร์ ตลอดจนการร่วมมือกับ
กรมทรัพย์สินทางปัญญา เพื่อจ าแนกข้อมูลการยื่นขอจดสิทธิบัตรรายสาขาของอุตสาหกรรมชีววิทยาศสตร์ และ
จ าแนกข้อมูลตามสัญชาติของผู้ยื่นขอสิทธิบัตร เป็นต้น 

 
 
 

 

 


